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Baltijas energosistemas sinhronizacija ar

Eiropas elektrotikliem ir stratégiskas nozimes projekts

ne tikai regionala, bet visas Eiropas Savienibas (ES) limeni.
Sis projekts istenots, lai nodrosinatu Baltijas valstu
energétisko neatkaribu no austrumu kaiminiem,

ka ar1 stabilu un drosu energoapgadi pateretajiem

Energoapgades drosiba un neatkariba ir valsts drosibas jautajums. Tapéc Latvijas integracija Eiropas
energosistéma ir svarigs un logisks nakamais solis péc integracijas ES, NATO un eirozona.

Baltijas elektrotiklu sinhronizacijas projekts ir noritéjis teju 20 gadus. Ta ietvaros izbiivéti jauni parro-
beZu starpsavienojumi un butiski nostiprinats Baltijas valstu iekSzemes tikls. Projekts sanémis nozimigu
ES politisko un finansialo atbalstu: ta ietvaros no ES struktiirfondiem Latvijai pieskirti vairak neka 300
milj. EUR. Sinhronizacijas projekts ir izcils piemeérs Baltijas valstu ciesai un veiksmigai sadarbibai kopigu
meérku varda.

2025. gada februari Baltijas valstis parsledzas no Krievijas vienotas energosistémas uz Eiropas energo-
sistému. Sis uzdevums tiek paveikts gadu atrak, neka sakotnéji paredzéts.

Igaunija - Krievija
3 x 330 kV
savienojumi

Latvija - Krievija
1 x 330 kV
savienojums

8 Lietuva - Krievija
4 x 330 kV
savienojumi
7 x 110 kV
savienojumi

Kaliningrada - Lietuva
3 x 330 kV
savienojumi

3x 110 kV
savienojumi
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2025. gada 8. februart tiks partraukts Baltijas 21 savienojums ar Krievijas energosistému
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Baltija

- Slodzes maksimums: 4,8 GW

- Slodzes minimums: 1,8 GW

+ Uzstadita generacijas jauda: 13,4 GW
+ HVDC: kopa 2,2 GW

Igaunija
- Slodzes maksimums: 1,6 GW.
- Slodzes minimums: 0,5 GW
- Uzstadita generacijas jauda: 3,1 GW, t.sk.
- Saule: 1GW
- V&S 04GW
- Degslaneklis: 1,3 GW.
- HVDC: Estlink 1 - 350 MW, Estlink 2 - 650 MW
- 3 sinhronie kondensatori nodoti ekspluatacija
Latvija
- Slodzes maksimums: 1,3 GW
- Slodzes minimums: 0,5 GW
- Uzstadita generacijas jauda: 3,7 GW, t.sk.
- Saule: 0,66 GW
- VEj§i0,1GW
- HES: 1,6 GW
+ Dabas gaze: 1,1 GW

- 3sinhrono kompensatoru izbve; ekspluatacija 2025. g.

Lietuva

* Slodzes maksimums: 2,2 GW

* Slodzes minimums: 0,8 GW

+ Uzstadita generacijas jauda: 6,6 GW, t.sk.
+ Saule:2 GW
+ VEjsi 1,74 GW
+ Dabas gaze: 1,5 GW

+ 3 sinhrono kompensatoru izbave; ekspluatacija 2025. g.

+ 200 MW/200 MWh baterija ekspluatacija
+ HVDC: NordBalt — 700 MW, LitPol link - 500 MW

Baltijas valstu generacijas resursi un aréjie starpsavienojumi

Tiks partraukts Baltijas 21 savienojums
ar Krievijas energosistemu

Baltijas valstu energosistémas ar Krievijas apvieno-
to energosistemu savieno 21 augstsprieguma elektro-
linija. 2025. gada 8. februari visas Sis elektrolinijas tiks
atslégtas un demontétas tiktal, lai noverstu iespéju tas
pieslégt no jauna. Tadéjadi Baltijas valstu energosisteé-
mas tiks izolétas no Krievijas energosistémas un elek-
troenergijas piegades bus pilniba partrauktas.

Lidz ar Baltijas atvieno$anos no Krievijas apvieno-
tas energosistémas neatgriezeniski tiks atslégts ari Ka-
liningradas apgabals, kas klius par mazu, izolétu ener-
gosistemu. Kaliningrada aizvaditajos gados ir veikusi
piecus energosistémas izolétas darbibas testus; péede-
jais no tiem veikts 2024. gada septembri. Ari mazas un
izolétas energosistémas var ilgstosi stradat stabili.

Péc atslegsanas no Krievijas energosistémas 2025.
gada 9. februari notiks sinhronizacija ar Eiropas ener-
gosistému, izmantojot Baltijas energosistémas vienigo
mainstravas 400 kV divkézu gaisvadu elektrolinijas sa-
vienojumu starp Lietuvu un Poliju.

Estlink-2 bojajums elektroapgadi neietekme

Baltijas valstis ir tehniski sagatavotas darbibai bez
savienojumiem ar Krievijas energosistému un sinhro-
nizacijai ar Eiropas energosistému. 2024. gada Ziemas-
svetkos izraisitais 650 MW kabela Estlink-2 bojajums
gan ietekmé Baltijas regiona elektroenergijas tirgu

=

(Sis starpsavienojums ir svarigs elektroenergijas impor-
ta un eksporta kanals), tacu elektroapgades jaudas Bal-
tijas regiona joprojam ir pietiekamas.

Estlink-2 bojajums ietekmé ari regiona frekvences
regulésanas resursu, jo nepiecieSamibas gadijuma lidz-
stravas savienojumu var izmantot sistémas frekven-
ces regulésanai. Tomér Baltijas regiona netrukst citu
elektroenergijas generacijas un frekvences regulésanas
resursu, ar kuriem aizstat Estlink-2. Starpsavienojuma
remonta perioda gan pieaugs elektroapgades izmaksas,
tacu kabela bojajums neietekmés patérétaju elektroap-
gadi Baltijas regiona, nedz ari aizkaveés sinhronizaciju.
Baltijas energosistémas darbiba sinhroni ar Eiropas
energosistému ievérojami paaugstinas tas drosibu.
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Prognozétas elektroapgades jaudas Baltijas regiona
2025. gada janvart
Datu avots: ENTSO-E un Nord Pool
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Vidéja elektroenergijas spot cena Nord Pool birZa: ar tirdzniecibai pieejamu Estlink-2 jaudu
2024. gada 26. decembr (pa kreisi) un bez Estlink-2 jaudas 27. decembrt
Avots: Nord Pool

Pateretaji sinhronizacijas
parslegumus nejutis

8. un 9. februari planota Baltijas energosistémas
atslégsanas no Krievijas un sinhronizacija ar Eiropas
energosistému norisinasies tris posmos. Pirmaja posma
Baltijas valstu energosistémas tiks ieviests paaugstina-
tas drosibas rezims un veikta visu starpsavienojumu
seciga atslégSana uz Kaliningradas-Lietuvas, Krievi-
jas-Lietuvas, Krievijas-Latvijas un Krievijas-Igaunijas
robezam. Otraja posma Baltijas energosistéma islaicigi
darbosies ,salas” rezima ka atseviska sinhrona energo-
sistéma bez sinhrona savienojuma ar citu energosiste-
mu. Tresaja posma Baltijas energosistémas rezims tiks
sagatavots sinhronizacijai un veikts sinhrons savieno-
jums ar Polijas energosistemu pa elektroparvades liniju
LitPol Link.

Sinhronizacijas parslegumu periods saistits ar pa-
augstinatiem riskiem energosistéemas darbiba. Lai
riskus pienacigi parvalditu, Baltijas valstu parvades
sistému operatori ieviesis paaugstinatas gatavibas un
paaugstinatas drosSibas rezimu, aktivizéjot papildu re-
sursus generacijas, frekvences regulésanas un balan-
séSanas jomas. Tadejadi sinhronzacijas parslégumu
perioda elektroapgades traucéjumus patéretaji nejutis.

Ko nozime ,sinhronizacija”?

Sinhronais generators ir elektriska masina, kas par-
vers rotéjosas turbinas kinétisko energiju mainstravas
elektroenergija ar noteiktu spriegumu un frekvenci,
ko nosaka generatora ass grieSanas atrums. Sinhronais
generators vienmér roté ar konstantu atrumu. Main-
stravas energosistéma, pieslédzot sinhrono generato-
ru kopéjam elektrotiklam, ta rotacijas frekvence tiek
pielagota frekvencei, ar kadu roté visi parejie elektro-
tiklam pieslégtie generatori. Mainstravas generators
nevar pieslégties elektrotiklam, neradot darbibas trau-
céjumus, ja tas nedarbojas ar paréjiem elektrotiklam
pieslégtajiem mainstravas generatoriem atbilstosu
frekvenci. Lidzigi, divas atseviSkas energosistémas var
tikt savienotas ar mainstravas elektroliniju un savstar-
péji parvadit elektroenergiju vienigi tad, ja tiek salago-
ta frekvence, ar kadu abas energosistémas roté tiklam
pieslegtie sinhronie generatori. Tadéjadi Baltijas ener-
gosistéemas sinhronizacija ar Eiropas energosistému
nozimeé abu energosistému savienosanu ar mainstravas
elektroliniju un Baltijas energosistémas frekvences sa-
lagosanu ar Eiropas energosistémas frekvenci.

X
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Frekvence ir generacijas un
paterina lidzsvara raditajs

Elektrotikla frekvence ir 50 herci (Hz). Frekven-
ce norada, cik reizu sekundé mainstrava mainis savu
vértibu no pozitivas uz negativu, un 50 Hz elektrotikla
tas notiek 50 reizes sekundeé. Sinhrona elektrotikla visi
sinhronie generatori elektromagneétiski sasledzas kopa
un darbojas ar vienadu frekvenci. Katram generatoram
ir vadaparats, kas regulé generatora rotacijas atrumu
un uztur to nemainigu, neskatoties uz patérina maini-
bu energosistéma. Kad slodze elektrotikla pieaug, frek-
vence paléninas un vadaparati pieregulé generatorus,
lai tie tikla nodotu vairak elektroenergijas un frekvence
atgrieztos nominala limeni (50 Hz). Kad slodze elek-
trotikla samazinas, elektrotikla frekvence pieaug virs
nominala limena un generatoru automatiskas vadibas
sistémas samazina tikla nododamas elektroenergijas
apjomu, samazinot frekvenci lidz nominalai veértibai.
Lielas sinhronas energosistemas generacijas jaudas
regulésana (atbilstosi nepartraukti mainigajai slodzei)
piedalas saméra daudz generatoru, ta nodrosinot sta-
bilaku frekvenci. Jo svarigak tas ir incidentu gadijumos,
kad energosistéma neplanoti atslédzas kads lielas jau-
das generators vai starpvalstu elektrolinija.

Kapec stabila frekvence
energosistema ir svariga?

Elektrotiklam pieslégtas elektroiekartas un genera-
tori ir paredzeti darbam ar noteiktu mainstravas frek-
venci. Ja frekvence novirzas no nominalas vertibas, tad
generatorus var but nepiecieSams atslegt no tikla, lai
tiem nerastos bojajumi. Butiskas frekvences novirzes
gadijuma var veidoties domino efekts: atsevisku gene-
ratoru atslégsanas var izraisit turpmaku frekvences no-
virzi, kam seko jau lielaka skaita generatoru atslégsa-
nas. Sliktakaja scenarija, ja frekvences samazinasanas
netiek apturéta, tiks nodzésta visa energosistéma.

Frekvences svarstibas energosistéma nepartraukti
rada parastas elektroenergijas pieprasijuma un genera-
cijas izmainas: patérins nav precizi paredzams, tapéc ar
svarstibam jarekinas vienmer, turklat papildu balansa
svarstibas nakotné radis arvien pieaugos$a véja un sau-
les generacija. Vislielakas frekvences novirzes izraisa
apjomigi incidenti, tadi ka neplanota liela generatora
vai starpsavienojuma atslégsanas. Lidzsvarot generaci-
ju un patérinu un stabilizét frekvenci palidz adekvata
apjoma frekvences regulésanas un balansésanas re-
zervju uzturésana un aktivizéSana energosistéma.

Il Kontinentila Eiropa
I Zieme]valstis

| ] Trija

Il Baltija, kas darbojas sinhroni ar
Krieviju un Baltkrieviju.

Sinhronas energosistémas Eiropa

Baltijas frekvences kontroles bloks

Krievijas energosistéema frekvences kontrole ir
centralizéta, un to veic pati Krievija. Savukart Eiropas
sinhronaja energosistema frekvences kontrolé iesaistas
visu tai piederigo valstu parvades sistéemu operatori.
Péc sinhronizacijas ar Eiropu Baltijas valstu parvades
sistému operatori veidos t.s. Baltijas frekvences kon-
troles bloku. Tie sadarbosies, lai istenotu frekvences
kontroles procesu jeb generacijas un patérina balansa
regulésanu reallaika un tadéjadi nodroSinatu nepar-
traukti stabilu 50 Hz frekvenci energosistéma.

Lai piedalitos Eiropas energosistémas frekvences
regulésana, Baltijas valstu parvades sistému opera-
toriem, savstarpéji sadarbojoties, Baltijas frekvences
kontroles bloka bus janodrosSina preciza balansésana,
jo novirzém no balansa jaieklaujas Eiropas sinhronas
energosistémas sadarbibas liguma noteiktajas robezas.
Baltijas frekvences kontroles bloka ietvaros Latvijas
energosistémas balanséSanas kvalitates kritérijs indi-
kativi biis $ads:

« laika intervalu skaits, kura nebalanss parsniedz
21 MW, neparsniedz 30% no intervalu skaita gada;

« laika intervalu skaits, kura nebalanss parsniedz
41 MW, neparsniedz 5% no intervalu skaita gada.

Lai nodrosinatu frekvences kontroles procesu, Bal-
tijas valstu parvades sistemu operatori ievie$ specialas
frekvences un balanseésanas kontroles IT sistémas, re-
gionalu balansésanas rezervju tirgu, ka ari kopigi ie-
pirks un uzturés Baltijas frekvences kontroles blokam
nepiecieSamas balansésSanas rezerves.
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FCR aFRR (+IN)

. Automatic activation
Max 30s 7

Automatic activation
30sto 15 min

mFRR

Semi-automatic or
manual activation
Min. 15 min

Semi-automatic or
manual activation
Max 15 min

t, t+30s = ta+5' min

Sync.
area

t,+15 min

Unbalanced TSO

Time

= to+4§ min

Balansésanas tirgus procesi frekvences atjaunosanai péc incidenta

Avots: ENTSO-E

Frekvences stabilizéSanas rezerves (FCR)

FCR rezervju uzdevums ir aptureét frekvences novirzi
un stabilizet frekvenci avarijas apstaklos, kad energo-
sistéma ir zaudéts liels energijas avots. FCR ir visatrak
pieejamas rezerves, kas tiek automatiski aktivizétas,
tiklidz sistémas frekvences novirze no nominala 50
Hz limena parsniedz +10 mHz. Ja sistemas frekvences
novirze parsniedz 200 mHz, FCR rezervém japalaizas
pilna apjoma 30 sekunzu laika. Kontinentalas Eiropas
sinhronaja zona nepartraukti pieejamais FCR rezervju
kopéjais apjoms ir 3000 MW, kas atbilst potenciali lie-
lakajam incidentam (divu 1500 MW atomelektrostaciju
bloku avarijas atslegsanas). Uzturamais FCR rezervju
apjoms katra parvades sistémas operatora zona tiek no-
teikts proporcionali generacijas un patérina apjomam.
Baltijas frekvences kontroles bloka FCR rezerves jauz-
tur indikativi 30 MW apmeéra, kas atbilst aptuveni 1%
no kopéja FCR rezervju apjoma kontinentalas Eiropas
sinhronaja energosistéma.

Frekvences atjaunosanas rezerves (FRR)

FRR rezervju uzdevums ir samazinat Baltijas frek-
vences kontroles bloka nebalansu lidz nullei, atjaunot
frekvenci lidz nominalajam 50 Hz limenim un secigi
aizstat aktivizetas FCR rezerves. FRR apjomam ir jabiat
pietiekamam, lai Baltijas frekvences kontroles bloka
nebalansu ieklautu liguma noteiktajas robezas un no-
drosinatu energosistémas darbibas stabilitati (lielaka
N-1 incidenta rezervésanu). Baltija tiks uzturétas divu
veidu FRR rezerves — automatiski aktivizéjamas (aFRR)

un manuali aktivizéjamas (mFRR). Manuali aktivize-
jamas rezerves (mFRR) péc aktivizacijas instrukcijas
sanemsSanas aktivizé atbildigie darbinieki, savukart
aFRR aktivizacijas signalus automatiski genere SCADA
frekvences kontrolieris, tos nosutot uz elektrostacijas
vadibas sistemu.

Visi tris Latvijai paredzetie
sinhronie kompensatori
ir piegadati

Lai nodrosinatu energosistémas darbibai svarigas
funkcijas, Baltijas valstu energosistémas tiek uzstadi-
ti kopuma devini sinhronie kompensatori. Sinhronais
kompensators ir liels rotéjoss sinhronais generators,
kura ass nav piestiprinata grieSanas mehanismam.
Sinhronie kompensatori nodrosina tris butiskas funkci-
jas. Pirmkart, tie nodroSina sistemas inerci, kas inciden-
ta gadijuma slape frekvences izmainas atrumu. Otrkart,
sinhronie kompensatori nodrosina reaktivas jaudas re-
gulésanu, uzlabojot sprieguma regulaciju elektrotikla.
Treskart, sinhronie kompensatori stabilizé elektrotiklu
gadijumos, kad notiek, pieméram, isslegumu izraisitas,
straujas svarstibas.

Sinhrono kompensatoru staciju izbavi AS ,Augst-
sprieguma tikls” (AST) apaksstacijas “Grobina”, “Vents-
pils” un “Liksna” veic AST noligtais uznémejs pilnsa-
biedriba “EM&SE Syncons”, ko veido Vacijas “Siemens
Energy” un Latvijas SIA “Enersense”. Patlaban ir pa-
beigta visu tris sinhrono kompensatoru staciju bav-
projektu izstrade un S$ajas stacijas notiek bavdarbi.

=
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lekartu uzstadisana sinhrona kompensatora stacija Grobina, 2024. gada maijs

Foto: Kristaps Anskens

Galvenas sinhrono kompensatoru staciju iekartas tika
razotas ,Siemens Energy” rlpnicas: sinhronie kom-
pesatori un spararati Vacija, transformatori Horvatija.
2024. gada $1s iekartas tika piegadatas uz visam trim
AST sinhrono kompensatoru stacijam. Galveno iekartu
piegade tika veikta vispirms ar kugi uz Latvijas ostam
un pécak ar specialiem lielas kravnesibas treileriem uz
kompensatoru stacijam.

Sinhrono kompensatoru stacija “Grobina” buvdarbi
tuvojas noslegumam, notiek uzstadito iekartu parbau-
des. 2025. gada janvari sinhrono kompensatoru planots
pieslégt tiklam un sinhronizét, lai tadéjadi visi pare-
dzetie darbi bitu pabeigti lidz februara sakumam un
staciju varéetu pilniba izmantot.

=

Sinhrono kompensatoru stacija “Ventspils” ir pie-
gadatas un uzstaditas visas iekartas, turpinas kabelu
ievilksana un savienoSana. Visus $os darbus planots
pabeigt lidz 2025. gada janija sakumam.

Sinhrono kompensatoru stacija “Liksna” notiek sta-
cijas vadibas ekas izbtve. Lai mazinatu riskus, kas sais-
titi ar slideniem celiem, visas galvenas stacijas iekartas
tika piegadatas objekta jau pirms ziemas laikapstaklu
iestasanas, decembri. Visus darbus planots pabeigt lidz
2025. gada oktobrim.
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Bateriju aprikojuma piegade Rézekné, 2024. gada decembris
Foto: Evija Trifanova, LETA Foto

AST lieljaudas baterija saks
darboties 2025. gada rudent

Lai péc sinhronizacijas nodroSinatu nepiecieSamo
frekvences stabilizesanas rezervju (FCR) un frekvences
atjaunos$anas rezervju (FRR) nepartrauktu pieejamibu
par sapratigam izmaksam, AST ka parejas risindjumu
Latvija bave 80 MW jaudas un 160 MWh ietilpibas elek-
troenergiju uzkrajoso bateriju sistému (BESS - Battery
Energy Storage System).

BESS izbuves darbus AST apaksstacijas “Rézekne”
un “Tume” veic AST noligtais uznéméjs ,,Rolls-Royce
Solutions GmbH” (,,Rolls-Royce”). Ta ka projekta iste-
nosanas termins ir sameéra iss, pec izbtuves ligumu no-
slégsanas AST kopigi ar ,,Rolls-Royce” nekavéjoties tika
mekléti risinajumi, ka darbus uzsakt péc iespéjas atrak.
Viens no risinadjumiem, kas pavéra iespéju ietaupit lai-
ku, bija saskanoti paskaidrojuma raksti, kas paredzéja
abas apaksstacijas veikt sagatavosanas darbus, pirms
vel pilniba pabeigta buvprojekta izstrade, bet buvatlau-
ju sanemt, tikai uzsakot galvenos buvdarbus. Paraleli
projektésanas darbiem notika iekartu razosana. Viena
no Kinas lielakajam bateriju razotném CATL izgatavo-
tie bateriju moduli pa jaras celu tiek nogadati Latvija.
Vacijas uznémuma ,,SMA Solar Technology AG” tika iz-
gatavoti invertoru/transformatoru moduli (MVPS).

Sobrid abas apaksstacijas notiek aktivi biavdarbi.
Apaksstacija “Tume” tiek buvéta BESS vadibas éka, iz-
buveéti iekartu pamati un janvari planots taja nogadat

jau sarazotos bateriju un invertoru/transformatoru
modulus.

Apaksstacija “Rézekne” pabeigta iekartu pamatu
izbive un jau decembri piegadati invertoru/transfor-
matoru moduli. Abos objektos BESS izbuves darbus
planots pabeigt lidz vasaras sakumam, lai vasara un
rudens sakuma varétu veikt visus nepiecieSamos tes-
tus un pilniba funkcionéjosu BESS nodot ekspluatacija
2025. gada oktobri.

Lidztekus sinhrono kompensatoru staciju un BESS
izbtivei, sinhronizacijas ar kontinentalo Eiropu pro-
jekta ietvaros AST jau ir pabeigusi visas planotas 330
kV parvades liniju rekonstrukcijas vai jaunbuves vairak
neka 500 km garuma.

No citiem infrastruktiiras uzlaboSanas projektiem,
kas saistiti ar sinhronizaciju, vérts pieminét komercuz-
skaiSu sakartosanu un dispecervadibas sistému parba-
ves. 2024. gada tika uzsakti un 2025. gada turpinasies
buvdarbi starpvalstu komercuzskai$u sakartosanas pro-
jekta, kura ietvaros starpvalstu parvades linijas tiek uz-
staditi jauni, masdienu uzskaites vajadzibam atbilstosi
mérmaini un izbavéta jauna elektroenergijas uzskaite.
Dispecervadibas sistému (DVS) parbuves projekta ie-
tvaros svarigakajas AST apakSstacijas tiek uzstaditas
redundantas dispecervadibas sistémas, lai tadéjadi sa-
mazinatu iespéju, ka vadibas sistémas bojajuma dé] lidz
dispeceriem nenonak pilna informacija par apaksstaci-
ja notiekoSo. Dispecervadibas sistéemu parbuves darbi
tika uzsakti 2023. gada un tiks pabeigti 2025. gada.



