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Gatavojoties Baltijas valstu elektroenergijas sistému pieslégsanai sinhronam darbam ar kontinentalas Eiropas sistému,
tris Baltijas valstu parvades sistému operatori - Litgrid, AST un Elering — izstradajusi vienotus principus frekvences
un elektroenergijas balansa kontrolei Baltijas valstu energosistéma, ka ari konceptu regionala balansésanas jaudas
tirgus ieviesanai Baltija. Jaunais tirgus laus parvades sistému operatoriem nopirkt nepiecieSamas rezerves sistémas
stabilas darbibas nodrosinasanai, ka ari pavérs jaunas biznesa iespéjas elektroenergijas tirgus dalibniekiem.

Patlaban Baltijas elektroenergijas parvades sistéma ir in-
tegréta vienotaja energosistéma BRELL un tikla frekvence tiek
centralizéti reguléta Krievija. Sakara ar planoto Baltijas parva-
des tikla parslég$anu sinhrona darba ar kontinentalas Eiropas
energosistému Baltijas parvades sistémas operatoriem (PSO)
lidz 2025. gadam bus janodrosina spéja piedalities frekvences
regulésana gan normalos apstaklos, gan incidentu gadijuma
- péc liela generatora vai starpvalstu elektroparvades linijas
avarijas atslég$anas. Frekvences regulésanas spéjas radiSanai ir
nepiecie$ams ieviest frekvences kontroles infrastruktaru, pro-
cesus un attistit sistémas pakalpojumu tirgu.

Baltijas PSO veidos frekvences
kontroles koordinacijas bloku

Atbilstosi Eiropas sistémvadibas tikla kodeksam, katram
PSO ir atbildiba nodrosinat frekvences kontroles procesus.
Sinhroni stradajo$am energosistémam frekvence ir vienojoss
parametrs visa sinhronaja zona, tapéc visi taja stradajosie PSO
ir savstarpéji atkarigi un tiem ir jasadarbojas, lai uzturétu frek-
venci pielaujamas robezas. Lai nodrosinatu PSO sadarbibu, ir
nepiecie$ams skaidri definét: atbildibu frekvences kontroles
nodrosinasana; nepiecieSamo rezervju apjomu noteikSanas
principus; frekvences un balansa kontroles kvalitates meérkus.

Kontinentalas Eiropas sinhrona zona sastav no vairakiem
frekvences kontroles (load-frequency control - LFC) blokiem,
un katrs LFC bloks sastav no vienas vai vairakam LFC zonam.
LFC zona var ietvert vienu vai vairakas monitoringa zonas.
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Kad energosistéma notiek traucéjums (piemeéram, lielas
elektrostacijas avarijas atslég$anas), visa sinhronaja zona
ietilpstosajiem PSO jaaktivizé frekvences stabilizé$anas pro-
cess, kas aptur frekvences izmainas. Frekvences stabilizésa-
nas rezervju (frequency containment reserve - FCR) aktivize-
$ana notiek uzreiz péc tam, kad razo$anas un pieprasjjuma
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Sinhronas zonas struktira

lidzsvara novirze izraisa sistémas frekvences novirzi sinhro-
naja zona virs noteiktas normas. Visas LFC zonas PSO ir
janodrosina frekvences atjauno$anas process, kas atgriez
frekvenci pielaujamas vértibas limeni, aktivizéjot frekvences
atjaunosanas rezerves (frequency restoration reserve — FRR)
un aizstajot aktivizéto FCR rezervi. Frekvences atjaunosanas
procesu jaaktivizé tam PSO, kura zona notika traucéjums. Sa-
vukart aizvieto$anas rezervju aktivizacijas process nodrosina
aktivizétas FRR rezerves aizvieto$anu, aktivizéjot aizvietosa-
nas rezerves (replacement reserve — RR).

Tris Baltijas PSO ir vienojusies péc sinhronizacijas veidot
kopigu frekvences kontroles koordinacijas bloku, kura ietva-
ros katras valsts PSO pildis frekvences kontroles LFC zonai un
monitoringa zonai noteiktos pienakumus.

Baltijas LFC blokam biis janodrosina, lai Baltijas energijas
balansa kluda neparsniegtu ieprieks noteiktas robezas (paslaik
indikativas):

« 30% no laika gada griezuma balansa novirze nedrikstés par-
sniegt 35 MW;
o 5% no laika gada griezuma balansa novirze nedrikstés par-
sniegt 65 MW.

Kontroles zona LFCzona LFCbloks Sinhrona zona
Obligati Obligati Obligati Obligati
Nav nepiecieSams  Obligati Obligati Obligati
Nav nepiecieSams  Obligati Obligati Obligati
Nav nepiecieSams  Obligati Obligati Obligati
Nav nepiecieSams ~ Nav nepiecieSams  Obligati Obligati
Nav nepiecieSsams ~ Nav nepiecieams  Obligati Obligati
Nav nepiecieSams ~ Nav nepiecielams  Nav nepiecieSams  Obligati
Nav nepiecieSams ~ Nav nepiecieSams  Nav nepiecieSams  Obligati
Nav nepiecieSams ~ Nav nepiecieSams ~ Nav nepiecieSams  Obligati

Baltija tiks ieviesta primara jeb
frekvences stabilizacijas rezerve

Frekvences stabilizacijas rezerves (FCR) mérkis ir stabilizét
frekvenci jeb aptureét frekvences kritumu sinhronaja zona péc
tam, kad sistéma notikusas energijas balansa svarstibas, pie-
meéram, lielas elektrostacijas atslég$anas del.

Ta ka frekvences novirze var ietekmét visu sinhrono zonu,
FCR rezerves uzturé$ana ir sadalita starp visiem sinhronas
zonas PSO. Kopuma, kontinentalas Eiropas sinhronaja zona
tiek uzturéta 3000 MW FCR rezerve regulé$anai gan uz aug-
$u, gan uz leju un rezerves apjoms starp PSO tiek sadalits pro-
porcionali energosistémas patérinam un generacijai.

FCR ir automatiska un atrdarbiga - izmainoties frekvencei
arpus pielaujama diapazona, FCR pilnas jaudas aktivizacijas
laiks ir lidz 30 sekundém. Tradicionali $o rezervi nodro$ina
darba esosas termoelektrostacijas. Tacu arvien biezak $o re-
zervi sak nodro$inat ari tadas jaunas tehnologijas ka baterijas
vai patérina reakcijas agregatori. Sagaidams, ka Baltija kopu-
ma FCR bus jauztur 25 MW apjoma, kas tiks sadalits starp
Baltijas valstu PSO atbilstosi tabula noraditajam veértibam.

FCR aFRR (+ IN) mFRR
* Automatiska aktivizacija * Automatiska aktivizacija * Pusautomatiska vai
* Lidz30s * No 30 s lidz 15 min manuala aktivizacija
* Lidz 15 min
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Frekvences regulésanas rezervju aktivizéSanas process un laiks
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FCR indikativais apjoms Baltija

lgaunija  Latvija  Lietuva  Kopa Baltija
FCR apj?ms, MW . 8 9 2
(uz augsu un uz leju)
FCR tehniskas prasibas
Parametrs FCR tehniskas prasibas
Nejutibas diapazons +10mHz
Frekvences novirze, pie kuras +200 mHz
janotiek pilnai aktivizacijai
Pilnas aktivizacijas laiks 30s

Baltija ieviesis gan automatiski,
gan manuali aktivizéjamu
frekvences atjaunosanas rezervi

Frekvences atjauno$anas rezerves (FRR) mérkis ir atgriezt
frekvenci 50 Hz limeni un konsekventi aizstat FCR - frekven-
ces stabilizé$anas rezervi. FRR rezervi nodrosina balansésanas
pakalpojuma sniedz&ji (parasti tie ir elektroenergijas razotaji),
kas aktivizé FRR rezervi péc PSO komandas.

FRR nepiecie$amais apjoms Baltija ir 700 MW uz augsu
un uz leju. Sads rezerves apjoms Baltija ir adekvats, lai batu
iespéjams segt Baltijas balansa novirzi lielaka iespéjama inci-
denta gadijuma - ar pilnu jaudu noslogota 700 MW NordBalt
kabela atslégSanas gadijuma.

Baltijas PSO izmantos divu veidu FRR produktus: manualo
mFRR rezervi un automatisko aFRR rezervi.

mFRR rezerves aktivizé$ana notiek, nosutot aktivizacijas
instrukciju, un rezerves aktivizaciju veic atbildigais darbi-
nieks. mFRR rezerves aktivizaciju mérkis ir atjaunot atrakas
rezerves (FCR un aFRR), proaktivi noveérst paredzamas ener-
gijas balansa un frekvences novirzes, ka ietekmét elektroener-
gijas plusmas, lai noverstu tikla parslodzes. mFRR rezerves
pilnas aktivizacijas laiks ir 12,5 minttes.

aFRR aktivizé$ana notiek, SCADA frekvences atjauno$a-
nas kontrolierim sttot automatiski generétu signalu, ko talak

Baltija nepiecieSamas mFRR rezerves

Zona mFRR uz augsu, MW mFRR uz leju, MW
Igaunija 209 257

Latvija 145 37

Lietuva 226 276

Baltija 580 570

Baltija nepiecieSamas aFRR rezerves

Zona aFRR uz augsu, MW aFRR uz leju, MW
Igaunija 40 40

Latvija 30 30

Lietuva 60 60

Baltija 130 130
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parsita uz balansé$anas pakalpojuma sniedzéja (pieméram,
elektrostacijas) vadibas sistému, kas parvalda rezerves nodro-
$§inasanas vienibas. Aktivizaciju mérkis ir atbrivot ieprieks ak-
tivizéto FCR un atgriezt frekvenci 50 Hz limeni. aFRR pilnas
aktivizacijas laiks ir 5 minates.

Baltijas valstis integresies vienota
Eiropas balansésanas tirgu

Baltijas valstu PSO plano, ka vél pirms sinhronizacijas ar
kontinentalas Eiropas sistému Baltijas balansésanas tirgus
klus par vienota Eiropas balansésanas tirgus dalu, pievienosies
MARI un PICASSO balansésanas energijas IT platformam un
ieviesis 15 mina$u nebalansa norékinu periodu saskana ar EB
Regulu (sk. talak teksta).

Eiropas integrétais balansésanas tirgus modelis pamatojas
uz ta saukto PSO-PSO modeli: visus parrobezu tirdzniecibas
procesus nodrogina PSO. Saja modeli balansésanas pakalpo-
jumu sniedz€ji sniedz balansé$anas pakalpojumus tikai PSO,
kura sistéma pakalpojuma sniedzéjs darbojas. Talak PSO ie-
vietos $os piedavajumus atbilstosaja Eiropas tirgus IT platfor-
ma, kura tiks izveidots balansé$anas piedavajumu saraksts (ce-
nas seciba). Balansésanas piedavajumu aktivizacijas gadjjuma
vispirms tiks izmantoti létakie piedavajumi, ciktal to nodro-
§inas pieejama starpvalstu starpsavienojumu tikla kapacitate.

Rezervju tirgus darbibas
nodrosSinasanai tiek izstradatas
jaunas Eiropas IT platformas

Balansésana ir visas darbibas un procesi, ar kuru palidzibu
PSO nepartraukti nodrosina sistémas frekvences uzturésanu
nepiecieSamaja diapazona, ka ari nepiecie$amo balansé$anas
rezervju pieejamibu. Atbilstosi Eiropas Komisijas 2017. gada
23. novembra Regulas (ES) 2017/2195, ar ko izveido elektro-
energijas balansé$anas vadlinijas (regula par elektroenergijas
balansésanu (EB Regula)), prasibam, parvades sisttmu ope-
ratori ievie§ balanséSanas tirgu integraciju visa Eiropa, lai
veicinatu efektivu konkurenci, izskaustu diskriminaciju un
veicinatu tirgus caurskatamibu. Eiropas vienota balansésanas
tirgus ievie$anas merkis ir uzlabot Eiropas balansésanas sisté-
mas efektivitati un elektroenergijas piegades drosibu.

Eiropa $obrid tiek izstradatas vairakas tirgus platformas
apmainai ar balansé$anas energiju, pamatojoties uz EB Regu-
las prasibam. Tas ir atskirigas katram elektroenergiju rezervju
veidam un procesam — IGCC, PICASSO, MARI, TERRE, bet
tas vieno kopigs meérkis — padarit balansé$anas tirgu visap-
tvero$u Eiropa, ta nodro$inot parvades sistémas operatoriem
pieeju péc iespéjas lielakam un létakam balansésanas elek-
troenergijas apjomam, ka ari laujot plasakam balansésanas
pakalpojumu sniedzéju lokam piedalities kopéja Eiropas ba-
lansésanas tirga, tadéjadi nodrosinot motivaciju un iespéju
pakalpojumu sniedzéju attistibai visa Eiropa.

Platforma, kas tiek veidota, lai nodro$inatu apmainu ar ba-
lansésanas energiju no frekvences atjaunosanas rezervém ar
automatisku aktivizaciju (aFRR), ir PICASSO (Platform for
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1. PSO sanem piedavajumus no
balansésanas pakalpojuma sniedzéja
lokalaja balansésanas tirgus zona

2. Atbilstosa mFRR balansésanas produkta
nodosana mFRR platformai

3.PSO nodod informaciju par balansésanas
pieprasijumu un pieejamo starpvalstu
parvades kapacitati

4. Balansésanas pieprasijuma nosegsanas
optimizacija pret balansésanas pakalpoju- 1
ma sniedzéja piedavajumiem

5. Informacijas nodo3ana par pienemtajiem
piedavajumiem, apmierinato pieprasijumu
un cenam

6. Finansialas plasmas kalkulacija starp
balansésanas tirgus zonam un norékini par
izdevumiem un ienakumiem starp PSO

7. Informacijas nodosana PSO par
rezultéjoso starpvalstu piegazu planu un
atlikuso starpvalstu tikla kapacitati

Pievienota
PSO zona

Piedavajumi

Balansesanas tirgus IT platformu funkcionéanas struktara

the International Coordination of Automated Frequency Resto-
ration and Stable System Operation), kas tiek izstradata Eiro-
pas PSO kopéja tada pasa nosaukuma projekta un ko planots
ievest darba 2022. gada vida, atbilsto$i EB Regulas prasibam.
IGCC platforma (International Grid Control Cooperation) jau
darbojas un nodro$ina nebalansa kopigo$anu, izmantojot
aFRR procesu - iesaistitajiem PSO laujot izvairities no vien-
laicigas aFRR aktivizé$anas pretéjos virzienos. Planots, ka §
funkcionalitate tiks ieklauta PICASSO platforma.

Apmainu ar balansé$anas energiju no frekvences atjauno-
$anas rezervém ar manualu aktivizaciju (mFRR) nodrosinas
MARI (Manually Activated Reserves Initiative) platforma, kas
tiek izstradata tada pasa nosaukuma projekta, kura apvieno-
jusies daudzi Eiropas PSO, jo $is rezervju veids tiek izmantots
visplasakaja teritorija Eiropa. Tapat ka PICASSO, $o platfor-
mu paredzéts ievest darba lidz 2022. gada vidum, ka to prasa
EB Regula.

Vel viens no kopéjiem Eiropas PSO projektiem ir TERRE
(Trans-European Restoration Reserves Exchange), kas ir izvei-
dojis platformu apmainai ar balansésanas energiju no aizvie-
tosanas rezervém (RR), un $i platforma uzsaka darbu 2020.
gada 6. janvari.

AS "Augstsprieguma tikls" lidz ar paréjiem Baltijas PSO
ir aktivi iesaistijies MARI projekta darba un kopigi ar citiem
Eiropas PSO gatavo platformu darba uzsaksanai paredzétaja
laika, ka ari plano izmainas PSO iek$éjos procesos un Balti-
jas balansé$anas modeli un Baltijas mFRR balansé$anas tirga.
2020. gada oktobr1 Baltijas PSO kopigi ir sagatavojusi Balti-
jas mFRR tirgus noteikumus darbam ar MARI platformu un
nodevusi tos publiskajai apsprie$anai. Galvenas izmainas, kas
paredzétas lidz ar Baltijas PSO pievienosanos MARI platfor-
mai, ir pareja uz 15 minasu balansésanas tirgus periodu un at-
bilstosa Eiropas standarta mFRR energijas apmainas produk-
ta ievie$anu, kas PSO nodrosina iespé&ju darboties 15 minasu
balansé$anas tirgus perioda, bet balansésanas pakalpojuma
sniedzéjiem - piedalities ar saviem piedavajumiem kopéja Ei-
ropas mFRR energijas balansésanas tirga.

Visi Baltijas PSO ir iesaistijusies PICASSO projekta nove-
rotaju statusa un plano ieviest aFRR tirgu un nepiecie$amos
procesus lidz laikam, kad Baltijas energosistémas tiks pievie-
notas kontinentalas Eiropas sinhronajai zonai, ko planots is-
tenot 2025. gada.
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Gan MARI, gan PICASSO platformas gatavo un publicé in-
formaciju par projektos iesaistito PSO planoto pieslég$anas lai-
ku platformam un atjauno informaciju par to divas reizes gada.

Baltijas PSO neplano izmantot RR rezerves un iesaistities
TERRE projekta.

Jaunums Baltijas
balansésanas rezervju tirgu -
kapacitates tirgus

Lai nodrosinatu stabilu Baltijas elektroenergijas sistémas
darbibu un izpilditu visas ES regulu un kontinentalas Eiropas
PSO prasibas attieciba uz rezervju nodro$inajumu, Baltijas
valstu PSO plano ieviest balansésanas kapacitates tirgu papil-
dus balansésanas energijas tirgum. Tas nozimé, ka balanse-
$anas rezervju pakalpojumu sniedzéjs sanems maksu par re-
zerves pieejamibu (EUR/MW/h) un maksu par balansésanas
energiju (EUR/MWh) rezerves aktivizacijas gadijuma. Balan-
se$anas kapacitates tirgus modelis nodrosinas rezervju kapa-
citates parrobezu tirdzniecibu. Balansé$anas kapacitates tirgus
nodrosinas papildu finansialu stimulu balansésanas pakalpo-
jumu sniedzéjiem un jauniem tirgus dalibniekiem.

Baltijas valstu PSO ir vienojusies, ka katras valsts PSO biis
atbildigs par sava darbibas zona noteikto rezervju iegadi un re-
zervju savstarpéju apmainu, lai tadéjadi péc iespéjas mazinatu
PSO izmaksas.

PSO iegadasies balansésanas kapacitates pamata uz istermi-
na (nakamas dienas) izsolu pamata.

Baltijas valstu PSO ir identificéjusi projektus, kas ir svarigi
Baltijas LFC bloka un balansé$anas rezervju tirgu izveidei.
Baltijas PSO plano pievienoties Eiropas mFRR rezervju tirdz-
niecibas platformai MARI 2023. gada, bet Eiropas aFRR re-
zervju platformai 2024. gada. Vélakais lidz 2024. gada beigam
Baltijas PSO plano ieviest 15 minasu nebalansa norékina pe-
riodu, kas nozimé, ka ari elektroenergijas un rezervju tirgus
darbosies ar 15 mintasu produktiem. Baltijas kopéja balanse-
$anas jaudu tirgus ieviesana (FCR, aFRR, mFRR) planota
2025. gada. Sikaku informaciju par Baltijas frekvences kon-
troles koordinacijas bloka konceptu un ieviesanas laika grafi-
ku sk. AST majaslapa. B2
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